














BIJLAGE 1: LIUST MET BESTANDSFORMATEN VOOR MULTIMEDIA

Windows Media Audio (.wma)

Compact Disc Digital Audio System

Waveform Audio File Format (.wav)

Broadcast Wave Format (.wav)

MPEG-1 Audio Layer 3 (.mp3)

Ogg Vorbis (.ogg)

RealAudio

10 Microsoft
IEC 60908 Philips
Microsoft
2003 European Broadcasting Union

ISO/IEC 11172-3, ISO/IEC 13818-3 ISO/IEC MPEG Audio Committee

1.2 Xiph.Org Foundation

10 Real Networks
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Gecomprimeerd gesampled multi-
kanaalgeluid met mogelijkheid voor
DRM en streaming.

Ongecomprimeerd gesampled
stereogeluid.

Ongecomprimeerd gesampled
stereogeluid.

Ongecomprimeerd gesampled
stereogeluid en metadata.

Gecomprimeerd gesampled
stereogeluid.

Gecomprimeerd gesampled multi-
kanaalgeluid met mogelijkheid voor
streaming.

Gecomprimeerd gesampled multi-
kanaalgeluid met name geschikt voor
streaming.



Openheid

Open Alternatief: Vorbis of FLAC

Open Alternatief: niet, in verband
met gespecialiseerde hardware
(CD-spelers)

+/-

Open Alternatief: ?

?

Voor iedere MP3-encoder (die
ongecomprimeerde muziek omzet
in MP3) moet een vergoeding
worden betaald. Gepatenteerd.

Open Alternatief: Ogg Vorbis

+

Open Alternatief: Ogg Vorbis

Marktondersteuning

+/-

+/-
Is snel groeiende.

Ondersteuning in hardware spelers
is wel minder dan bij MP3

Links (bijv. tools)
http://www.microsoft.com/windows/win-
dowsmedia/forpros/codecs/audio.aspx

http://en.wikipedia.org/wiki/cdda

http://en.wikipedia.org/wiki/wav

http://en.wikipedia.org/wiki/Broadcast_
Wave_Format

http://www.chiariglione.org/mpeg/

http://www.vorbis.com

http://fen.wikipedia.org/wiki/RealAudio

37

Opmerkingen

Een open alternatief is Ogg Vorbis of FLAC.
Een veelgebruikt alternatief is MP3.

Dit is de standaard voor audio-CD's.

Dit is een uitbreiding van het WAV-formaat. Toch
hebben de bestanden dezelfde extensie. Wordt
vooral voor radio- en televisieproductie gebruikt.

MP3 komt voor als zelfstandig bestandsformaat
(.mp3), maar kan ook binnen videoformaten gebruikt
worden voor opslag van geluid.

Een open alternatief voor MP3.

Containerformaat. Kan van verschillende (niet open)
codecs gebruik maken.



Standard MIDI File (.mid) RP-032 MIDI Manufacturers Association Polyfone muziek

Audio Interchange File Format (.aiff) Apple Ongecomprimeerd gesampled
stereogeluid.

Free Lossless Audio Codec (.flac) 1.21 Xiph.Org Foundation Gecomprimeerd gesampled multi-
kanaalgeluid.
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(zie midi.org about us)

Goede ondersteuning door Apple-
systemen.

+/-
Marktondersteuning voor afspelen
niet optimaal, bijvoorbeeld Windows
Media Player niet, Winamp wel.

http://www.midi.org

http://en.wikipedia.org/wiki/Musical_
Instrument_Digital_Interface

http://en.wikipedia.org/wiki/Aiff

http://flac.sourceforge.net
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Midi is in tegenstelling tot de meeste audioformaten
niet waveform gebaseerd, maar is een commando-
taal voor het aansturen van digitale muziekappara-
ten.

In Apple OS X wordt een andere variant gebruikt dan
in eerdere versies (AIFF-C/sowt).

Het betreft een lossless compressieformaat. In com-
binatie met het Ogg containerformat kan FLAC ook
gestreamd worden.



Afbeeldingen
Standaard
Scalable Vector Graphics (.svg)

JPEG (.jpg of .jpeg)

Exchangeable image file format (EXIF)

JPEG 2000

Graphics Interchange Format (.gif)

Versie Beheerorganisatie
Tiny 1.2 Ww3C

ISO/IEC IS 10918- Joint Photographic Experts Group
of
ITU-T Recom-mendation T.81

1.02 Is geen onderhouden standaard.

ISO/IEC 15444 Joint Photographic Experts Group

(ISO/IEC 15444)

89a Compuserve
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Functie

Raster- en/of vectorafbeelding.

Rasterafbeelding, met name
geschikt voor foto's.

Compressie: ja, lossy
Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: nee

Animatie: nee

Metadata bij afbeeldingen.

Rasterafbeelding, met name geschikt voor
foto's waarin continu kleurverloop van
groot belang is.

Compressie: ja, lossy
Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: nee

Animatie: nee

Rasterafbeelding
Compressie: ja, lossy
Kleurdiepte: 8 bit
Transparantie: ja

Animatie: ja



Openheid

+ &=

Marktondersteuning

+ +
Verschillende partijen hebben

patenten op JPEG geclaimd. Deze

zijn echter niet toegewezen en

doen momenteel geen afbreuk aan

de openheid.

+/- +
Open Alternatief: ?

+ -

Er zouden nog partijen met Ervaringen zijn dat de standaard nog
patenten kunnen zijn. Deze zijn niet uitgekristaliseerd is. Nog veel
echter niet toegewezen en doen compatibiliteitsproblemen
momenteel geen afbreuk aan de

openheid.

+/- +

Open Alternatief: PNG Met name voor geanimeerde

(voor stilstaande beelden) afbeeldingen wordt GIF nog veel
gebruikt, voor stilstaande afbeeldingen
is PNG een beter alternatief.

Links (bijv. tools)
http://www.w3.org/graphics/svg

http://www.jpeg.org/

http://www.exif.org/

http://lwww.jpeg.org/

http://en.wikipedia.org/wiki/
Graphics_Interchange_Format

41

Opmerkingen
XML-gebaseerd.

Eigenlijk gaat het over JFIF: JPEG File Interchange
Format.

Het JPEG opslagformaat is onlosmakelijk verbonden
met het JPEG compressie-algoritme.

Exif is een formaat dat vooral in digitale camera’s
wordt gebruikt. (ook voor toevoeging van metadata
over de foto/camera). Werkt alleen in combinatie met
JPEG of TIFF.

Modern bestandsformaat met verbeterde com-
pressie.

JPEG 2000 wordt in de medische wereld gebruikt
voor tijdelijke opslag van rontgenfoto’s.

Het bestandsformaat GIF (Graphics Interchange
Format) is oorspronkelijk opgezet voor het web. Het
aantal mogelijke kleuren in een GIF is beperkt tot
maximaal 256.



Afbeeldingen
Standaard
Portable Network Graphics (.png)

BMP (.bmp)

Tagged Image File Format (.tiff)

RAW

Computer Graphics Metafile (.cgm)

Windows Metafile (.wmf of .emf)

Versie

ISO/IEC 15948:2003 / W3C
Portable Network Graphics (PNG)
Specification (Second Edition)

6.0

WebCGM 2.0

Beheerorganisatie
ISO /IEC / W3C

Microsoft

Adobe / ISO

Niet gestandaardiseerd

W3C

Microsoft
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Functie
Rasterafbeelding
Compressie: ja, lossless
Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: ja

Animatie: nee

Rasterafbeelding
Compressie: mogelijk
Kleurdiepte: 1 t/m 32 bit

Transparantie: ja (in 32-bits
variant)

Animatie: nee

Rasterafbeelding, met name geschikt voor
het opslaan van meerdere beelden in een
bestand. Compressie: mogelijk, lossy

Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: nee
Animatie: nee

Ongecomprimeerde gerasterde
afbeeldingen.

Metabestand voor vector- en/of
rasterafbeeldingen.

Metabestand voor vector- en/of
rasterafbeeldingen.



Openheid Marktondersteuning

+ + (ondersteuning in veel browsers)

Open Alternatief: PNG

+/- (patenten en relatie met +/-
Adobe)

Open Alternatief: PNG

Gestandaardiseerd alternatief:
DNG

+ -

Weinig ondersteuning op het web.

Wordt vooral in de technische hoek

gebruikt.
- +/-
Open alternatief: SVG

Links (bijv. tools)
http://www.libpng.org/pub/png/

http://en.wikipedia.org/wiki/BMP_file_
format

http://en.wikipedia.org/wiki/Tagged_
Image_File_Format

http://en.wikipedia.org/wiki/Raw_im-
age_format

http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_
Graphics_Metafile
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Opmerkingen

In het PNG (Portable Network Graphics) formaat
wordt ‘verliesloze’ (lossless) compressie toegepast,
waardoor de bestanden kleiner worden, maar geen
kwaliteit verliezen.

PNG wordt gezien als het open alternatief voor GIF.
Het kan in bepaalde situaties ook als vervanger voor
BMP en JPEG dienen.

Aanzienlijke bestandsgrootte en het gemis aan
geschikte compressie algoritmen.

Geschikt voor het opslaan van faxen, omdat het
meerdere beelden kan bevatten.

Fabrikanten van fotocamera's gebruiken RAW-forma-
ten voor het opslaan en uitwisselen van ongecom-
primeerde foto's. Fabrikanten hanteren verschillende
formaten.

Formaat laat uitvoering van mogelijk
onveilige code toe.



Microsoft Visio (.vsd)

Digital Negative (.dng)

Extensible Metadata Platform (.xmp)

IPTC

Multiple-image Network Graphics (.mng)

Encapsulated PostScript (.eps)

12.0 (2007)

1.3.0.0

1.0

3.0

Microsoft

Adobe

Adobe

International Press Telecommunications
Council?

?

Adobe
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Metabestand voor vector- en/of raster-
afbeeldingen, bedoeld voor het maken
van diagrammen.

Rasterafbeelding
Compressie: nee
Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: nee

Animatie: nee

Metadata bij afbeeldingen geinte-
greerd in andere bestandsformaten.

Metadata bij afbeeldingen en tekst gein-
tegreerd in andere bestandsformaten.

Rasterafbeelding

Compressie: ja, lossless
Kleurdiepte: 24 bit
Transparantie: ja

Animatie: ja

Raster- en/of vectorafbeelding.



Open alternatief: SVG (MS Visio
kan SVG importeren en export-
eren)

+/-

Gratis te gebruiken, geen open
standaard.

Adobe heeft het formaat bij ISO
ingestuurd als aanpassing op de
TIFF/EP-standaard.

Gepatenteerd.

?

+/-

+/-
Nog niet veel fabrikanten hebben
deze standaard omarmd.

- (veelal ondersteuning met plugins)

http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_
Office_Visio

http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_
Negative_%28file_format%29

http://en.wikipedia.org/wiki/Extensible_
Metadata_Platform

http://en.wikipedia.org/wiki/IPTC_
Information_Interchange_Model

http://www.libmng.com/pub/mng/

http://partners.adobe.com/public/devel-
oper/en/ps/5002.EPSF_Spec.pdf

http://en.wikipedia.org/wiki/Encapsu-
lated_PostScript
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DNG is bedoeld als een gestandaardiseerd alterna-
tief voor RAW.



Video
Standaard
MPEG-1

MPEG-2

MPEG-4

H.264 / MPEG-4 AVC

Versie Beheerorganisatie
ISO/IEC 11172 ISO/IEC
ISO/IEC 13818 ISO/IEC
ISO/IEC 14496 ISO/IEC MPEG

ISO/IEC 14496-10 en ITU-T H.264  ISO/IEC en ITU-T
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Functie

Gecomprimeerde video. MPEG-1 is het
formaat waar VCD (videoCD) mee wordt
gemaakt. Het was het eerste wijdver-
breide formaat voor digitale video.

MPEG-2 is een doorontwikkeling van
MPEG-1 voor het opslaan van hoge
kwaliteit video. MPEG-2 heeft een hogere
compressie en wordt toegepast in dvd’s
en digitale (satelliet) televisie.

Wordt ook gebruikt voor uitzend- en
archiefformaat binnen de publieke
omroep/Beeld en Geluid.

MPEG-4 is bedoeld om hoge kwaliteit
video geschikt te maken voor het internet
en bevat allerlei geavanceerde technieken
om de bestanden nog kleiner te ma-

ken. De MPEG-4-standaard biedt naast
videoruimte voor plaatjes, tekst, animatie
en interactieve elementen. MPEG-4 biedt
ruimte voor bibliografische gegevens als
auteur, titel, copyright, et cetera. Daar-
naast biedt de standaard mogelijkheden
voor bescherming van intellectueel eigen-
dom.

AVC is Part 10 van de MPEG-4 standaard
(zie MPEG-4). Binnen de standaard kan
voor verschillende profielen gekozen
worden.



Openheid

+/-

Het videogedeelte is open, op het
audiogedeelte rusten nog pat-
enten die de openheid hinderen.

+/-
Wel patenten die openheid
hinderen.

+/-
Wel patenten die openheid
hinderen.

+/-
Wel patenten die openheid
hinderen.

Marktondersteuning Links (bijv. tools)

+/- http:// mpeg.chiariglione.org

+ http://mpeg.chiariglione.org
Veel hardware ondersteuning.

Nadeel is dat het een familie van

verschillende profielen is. Er zijn dus

veel verschillende mogelijkheden.

Keuze voor de juiste parameterset

is van belang. Zo is voor archivering

en uitzending van tv de D10-norm

gekozen. Dat is een 50 Mbps | frame

only versie van MPEG-2

+/- http://mpeg.chiariglione.org
De standaard bestaat uit 27 'Parts'.

Implementaties van de standaard

kunnen bepaalde 'Parts’ wel en

andere niet ondersteunen.

Binnen de Parts kunnen profielen

worden onderscheiden.Profielen

implementeren niet noodzakelijker-

wijs een compleet 'Part'.

+
Ongeveer tweederde van de video's
op het web is in dit formaat, onder
meer omdat YouTube het gebruikt.
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Opmerkingen

Huidige browse formaat van Beeld en Geluid is
MPEG-1. Wordt internationaal nog veel gebruikt.
De MP3-standaard zit besloten in MPEG-1.

Part 2 van MPEG-2 is voor video en is het formaat dat
DVD-spelers gebruiken. Het wordt ook door Blu-ray-
spelers ondersteund.

Een aantal veel voorkomende Parts van MPEG-4
staat in deze tabel.

Dit formaat wordt ondersteund door Blu-ray.



AAC (MPEG4) (.mp4, .m4a, .m4p) ISO/IEC 13818-7 en ISO/IEC

Quicktime (.mov)

AAC staat voor Advanced Audio Codec.
De meest recente specificatie van AAC

is opgenomen in de MPEG4 standaard.
AAC zou betere kwaliteit en compressie
moeten bieden dan MP3. Alhoewel .mp4
de standaard extensie is voor MPEG4
bestanden, wordt de MPEG4 audio veel
opgeslagen met de extensie .m4a. De
standaard kan worden gecombineerd met
rechtencontrole (Digital Rights Manage-
ment (DRM)) zoals dat voor Apple iTunes
wordt toegepast. Deze bestanden hebben
de extensie .m4p.

XviD is een implementatie van de MPEG-
4 standaard, specifiek MPEG-4 Part 2
Advanced Simple Profile.

DivX is een implementatie van de MPEG-
4 standaard, specifiek MPEG-4 Part 2
Advanced Simple Profile.

Containerformaat voor onder meer video



+/-
Wel patenten die openheid
hinderen.

+/-

De implementatie heeft een
GPL-licentie. Er zijn echter wel
patenten die openheid hinderen
van toepassing.

Alternatief: XviD

- http://mpeg.chiariglione.org
Weinig ondersteund?

? (zie onder meer http://www.xvid. http://www.xvid.org
org/Interoperability.17.0.html)

+
Marktondersteuning: hardware-
ondersteuning via certificatiepro-
gramma.
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Gebaseerd op MPEG-4

Gebaseerd op MPEG-4



Video
Standaard
Ogg Theora

Real Video

MPEG7

MPEG21

MP4

Versie

10.0

ISO/IEC 15938

ISO/IEC 21000

ISO/IEC 14496-14

Beheerorganisatie

Xiph.Org Foundation

Real Networks

ISO/IEC

ISO/IEC

ISO/IEC

50

Functie

Gecomprimeerde video.

Gecomprimeerde video, geschikt voor
streaming.

MPEGY? is bedoeld voor het toe-kennen
van gegevens (metadata) voor het
beschrijven van audio en video. De
metadata-structuur is gebaseerd op XML
en kan bijvoorbeeld gegevens bevatten
over de structuur en elementen van de in-
houd (kleuren, vormen, objecten, mensen,
beweging)

MPEG21 richt zich op het gemakkelijk
afspelen op apparaten met verschillende
technische mogelijkheden. Hiervoor is een
beschrijving opgenomen van alle media-
elementen. Daarnaast biedt MPEG21
uitgebreide mogelijkheden om het gebruik
en de verspreiding van digitaal materiaal
te controleren. Dit Digital Rights Manage-
ment geeft complete controle over het
gebruik en is voor ieder media-element
afzonderlijk in te stellen.

MP4 is een standaard containerformaat
voor de MPEG4 multimedia. Het is
beschreven in de MPEG-4 standaard zelf
(deel 14). Het is ontstaan uit het Quick-
Time formaat.



Er is een open source referentie-
implementatie.

+-

+/-

+/-

+/- http://www.theora.org
Groeiende marktondersteuning
wikipedia, Google et cetera.

- http://en.wikipedia.org/wiki/Real_Video

? http://mpeg.chiariglione.org
? http://mpeg.chiariglione.org Controversieel
+ http://mpeg.chiariglione.org Het containerformaat MP4 kan allerlei data bevatten,

bijvoorbeeld MPEG-4 AVC, MPEG-2
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Video
Standaard Versie

Advanced Streaming Format (.asf) 1.20.3

Audio Video Interleave (.avi)

Matroska (.mkv)

Ogg Media File (.ogm)

RealMedia

Material Exchange Format (.mxf)

Beheerorganisatie

Microsoft

Microsoft

matroska.org

Real Networks

SMTPE
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Functie

Advanced Streaming Format is het
containerformaat voor de WMA- en WMV-
codecs van Microsoft voor 'streaming'.

Er kunnen ook andere codecs in worden
gebruikt. Het biedt ook mogelijkheden
voor DRM.

Audio Video Interleave (AVI) is een contai-
ner formaat voor op de PC. In de praktijk
worden veel AVI-bestanden gecodeerd
met MPEG codecs, dat wil zeggen de
MPEG wordt ingepakt in de AVI-vorm
waarbij de audio en video zijn verweven.
AVl is niet 'streamable’. D”, dat wil zeggen
dat het eerst gedownload moet worden
voordat het afgespeeld kan worden.

Matroska is een open en universeel con-
tainerformaat. Het kan van alles bevatten.

Ogg Media File was het standaard
formaat voor de Ogg codecs, maar wordt
niet langer ondersteund door Ogg. Ma-
troska is het alternatief.

RealMedia is de standaard container voor
RealVideo en RealAudio.

Material Exchange Format. Doel is met
behulp van dit containerformaat de
uitwisseling tussen verschillende (video)
systemen mogelijk te maken.

SMPTE 377M: The MXF File Format
Specification



? http://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_
Systems_Format

http://www.matroska.org




Synchronized Multimedia Integration
Language (.smil)

Windows Media Video (.wmv)

Flash Video (.flv of .swf)

Dirac

VP8
Digital Video Encoding (.dv of .dif)

WebM

3.0 W3cC

9 Microsoft (gestandaardiseerd door
SMPTE)

10 Adobe

1.02 BBC
ON2

IEC 61834-2 IEC
Google
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SMIL (spreek uit smile) maakt animaties
met een geprogrammeerd verloop en in-
teractiemogelijkheden mogelijk. (Synchro-
nized Multimedia Integration Language)

Windows Media Video: Gecomprimeerde
video

Gecomprimeerde video voor streaming.
Wordt veel gebruikt voor embedded video
op webpagina's.

Dirac is een codec voor gecomprimeerde
video's en moet in een containerformaat
worden gebruikt (bijvoorbeeld Matroska).

Video codec

Gecomprimeerde video. Wordt voorna-
melijk op tapes gebruikt, maar kan ook
als bestand voorkomen. Kan ook ingebed
zijn in een container als AVI, QuickTime
of MXF.

Gecomprimeerde video op internet.



+

+
Het DV-formaat is een open

standaard. Er zijn veel niet-open
afleidingen van gemaakt, bijvoor-

Wordt door de meeste browsers
ondersteund.

+/-

+

Marktondersteuning: goed, veel
players geinstalleerd.

+-

+/-

Achterhaalde compressiemethode,
wordt vrij breed ondersteund door
hard- en software.

-, wordt waarschijnlijk +

http://www.w3.org/AudioVideo/

http://en.wikipedia.org/wiki/Wmv

http://www.adobe.com/devnet/video/

http://diracvideo.org

http://www.on2.com/index.php?599
http://en.wikipedia.org/wiki/Dv

http://www.digitalpreservation.gov/
formats/fdd/fdd000183.shtml

www.webmproject.org
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Biedt veel van de mogelijkheden die Flash ook biedt.

Wordt gebruikt door YouTube.

Schrodinger is een open source implementatie van
Dirac.

On2 is overgenomen door Google.

Nieuwe ontwikkeling, marktondersteuning lijkt sterk
te worden



BIJLAGE 2: SUABLOON VOOR PRAKTIJKVOORBEELDEN

De beschrijvingen van praktijktoepassingen zijn gemaakt op basis van het onderstaande sjabloon.

Praktijktoepassing

Beschrijving

Actoren

Aannames

Stappen

* Productie

« Distributie

» Gebruik

* Archivering

Variaties

Issues

Naam praktijktoepassing

Een beschrijving van de situatie met de doelen.

De betrokkenheid van de verschillende actoren beschrijven.

Een opsomming van de aannames relevant voor deze use case.

Aan de hand van een aantal veelgebruikte stappen het gebruik van standaarden beschrijven.

Het productieformaat: Het ontwikkelen van materiaal op basis van standaarden.

Het distributieformaat: De verspreiding / distributie van materialen op basis van standaarden.

Het gebruiksformaat: Het gebruik en het afspelen van de materialen op basis van standaarden.

Het archiveringsformaat: Het archiveren van materialen voor toekomstig gebruik op basis van standaarden

Indien er variaties of uitzonderingen zijn, dan dienen deze beschreven te worden.

Indien er bijzonderheden bekend zijn, zoals bijvoorbeeld plannen voor de toekomst.
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